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(54) Title: MODULAR ELECTROPHOTOGRAPHIC MULTICOLOR PRINTER 
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(57) Abstract 

The present invention concerns an electrophotographic printer (10) 
designed to print on the carrier of a final image (18). It includes a conveyor 
(16) for said carrier (18), a first printing unit (60) for producing the first 
powder image on a first photocohductor, at least another printing unit for 
producing another powder image on another photoconductor, a device for 
the direct or indirect transmission of the first powder image and the other 
powder image on part of the surface, on the recto of the final image carrier 
(18), and a sub-rgroup intended to receive the first printing unit in a first 
housing (I) and another printing unit in another housing (II), both housings 
(I, II) having a substantially similar structure, while the first printing unit 
and/or the other printing unit is removeably mounted in the sub-group (20). 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird ein elektrofotografischer Drucker (10) zum 
Bedrucken eines Endbildtragers (18), mit einer Transportvorrichtung (16) 
zum Transport des Endbildtragers (18), mit einer ersten Druckeinheit 
(60) zum Erzeugen eines ersten Tonerbildes auf einem ersten 
Fotoleiter, mit mindestens einer weiteren Druckeinheit zum Erzeugen 
eines weiteren Tonerbildes auf einem weiteren Fotoleiter, mit einer 
Obertragungsvorrichtung zum direkten oder indirekten Obertragen 
des ersten Tonerbildes und des weiteren Tonerbildes auf einen 
Oberflachenabschnitt auf der Vorderseite des Endbildtragers (18), und mit 
einer Baugruppe (20) zum Aufnehmen der ersten Druckeinheit in einer, 
ersten Aufnahme (I) und zum Aufnehmen der weiteren Druckeinheit 
in einer weiteren Aufnahme (II), wobei die erste Aufnahme (I) und die 
weitere Aufnahme (II) im wesentlichen gleichen Aufbau haben, und 
wobei die erste Druckeinheit und/oder die weitere Druckeinheit losbar in 
die Baugruppe (20) eingesetzt ist. 
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Beschreibung 

Modularer elektrof otograf ischer Mehrf arb-Drucker 

5 Die Erfindung betrifft einen elektrof otograf ischen Drucker 
zum Bedrucken eines Endbildtragers, mit einer Transportvor- 
richtung zum Transport des Endbildtragers, mit einer ersten 
Pruckeinheit zum Erzeugen eines ersten Tonerbildes durch eine 
erste Anordnung von Farbpartikeln auf einem ersten Fotolei- 

10 ter, mit mindestens einer weiteren Druckeinheit zum Erzeugen 
eines weiteren Tonerbildes durch eine weitere Anordnung von 
Farbpartikeln auf einem weiteren Fotoleiter, .und mit einer 
Obertragungsvorrichtung zum direkten oder indirekten Ubertra- 
gen des ersten Tonerbildes vom ersten Fotoleiter urid des 

15 weiteren Tonerbildes vom weiteren Fotoleiter auf einen Ober- 
f lachenabschriitt auf der Vordeirseite des Endbildtragers. 

Im folgenden wird unter einem Farbauszug ein Tonerbild ver- 
standen, das durch eine einzige Entwicklerstation aufgebracht 
20 wurde . Ein mehrf arbiges Tonerbild entsteht demzufolge durch 
die Oberlagerung mehrerer Farbausztige. 

Ein Drucker dieser Art ist z.B, aus der eurppaischen Of fenle- 
gungsschrift EP 0 659 569 Al bekannt. Bei dem dort beschrie- 

25 benen Drucker wird durch die erste Druckeinheit das erste 
.einfarbige Tonerbild (Farbauszug) fixiert, bevor das zweite 
ebenfalls einfarbige Tonerbild auf das bereit.s fixierte erste 
Tonerbild aufgebracht wird. Ein paBgenauer Mehrf arbendruck 
ist mit dem bekannten Drucker nicht moglich, da nicht ge- 

30 wahrleistet werden kann, daB die beiden Tonerbilder exakt auf 
den gleichen Oberf lachenabschnitt des Tragermaterials 
gedruckt werden. Dadurch konnen auch die Bildelemente des 
ersten Tonerbildes uhd des zweiten Tonerbildes nicht exakt 
zueinander ausgerichtet werden. Die Folge ist, daft es zu 

35 unerwiinschten Oberlagerungen oder Leerraumen zwischen Bild- 
elementen verschiedener Tonerbilder kommt (Passerf ehler ) . 
Letztlich ist kein qualitativ hochwertiger Farbdruck moglich. 
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Beim abgestuften flachigen Farbdruck entstehen Farbverfal- 
schungen. und Farbsaume . Weiterhin entstehen beim Druck von 
Linien und Schrif tzeichen unscharfe und/oder f airbverf alschte 
Bilddetails im Bereich der Linien und Schrif tzeichen . 

5 

Auilerdem ist der Drucker nach der genannten Of f enlegungs- 
schrift bezuglich einer Anpassung an verschiedene Druckaufga- 
ben unflexibel. Soil z,B. nur mlt einer Farbe gedruckt wer- 
den, so ist der zweite Drucker nach der genannten Offenle- 
10 gungsschrift uberflussig. Aufierdem kann mit dem Drucker nach 
der EP 0 659 569 Al beim Druck nur aus einer Farbpalette von 
vier vorgegeb'enen Farben ausgewahlt werderi. 

In der Of f enlegungsschrif t DE 41 10 34 8 Al ist ein 
15 Mehrfarbdrucker erlautert, der vier Druckeinheiten mit 
jeweils einem Fotoleiter enthalt. Die Tonerbehalter der 
Druckeinheiten sindlosbar mit dem Drucker verbunden. Dagegen 
ist ein Losen der Druckeinheiten selbst beim 
bestimmungsgemafien Gebrauch des Druckers nicht vorgesehen. 

20 

Aufgabe der Erfindung ist es, ' einen Drucker anzugeben, der 
mit relativ einfachera Aufbau einen Mehrf arbendruck hoher 
Qualitat ermoglicht und der bezuglich der Anzahl der Farben, 
der Kombinat ion der gleichzeitig druckbaren Farben, der beim 
25 Druck verwendeten Toner f arben (Farbenpalette) , und bzgl der 
Passergenauigkeit zwischen bestimmten Farbausztigen s'chnell an 
unterschiedliche Druckauf gaben angepafit werden kanru 

Diese Aufgabe wird durch einen Drucker mit den Merkmalen des 
30 Patentanspruchs 1 gelost. Der Drucker nach der Erfindung hat 
eine Baugruppe zuiri Aufnehmen der ersten Druckeinheit in einer 
ersten Aufnahme urid zum Aufnehmen der weiteren Druckeinheit 
in einer weiteren Aufnahme, Da die Aufnahmen in einer Bau- 
gruppe angeordnet sind, ist der raumliche Abstand zwischen 
35 den Aufnahmen gering. Vorzugsweise sind die Aufnahmen unmit- 
telbar nebeneinander angeordnet. 
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Die erste Aufnahme und die weitere Aufnahme haben bei der 
Erfindung im wesentlichen gleichen Aufbau. Durch den gleichen 
Aufbau der Aufnahmen ist gewahrleistet, daB Druckereinheiten 
untereinander ausgetauscht werden konnen, und daB je nach 
5 geforderter Druckqualitat eine zweckmaBige Anzahl von Druck- 
einheiten in die Aufnahmen eingesetzt werden. Eine Anpassung 
von weiterentwickelten bzw. neuentwickelten Druckeinheiten 
ist moglich, wenn beim Entwurf dieser Druckeinheiten darauf 
geachtet wird, dafi sie in die Aufnahmen eingesetzt werden 
10 konnen. 

Bei der Erfindung ist mindestens eine der Druckeinheiten 
losbar in eine der Aufnahmen eingesetzt, d.h. diese Druckein- 
heit kann auf eihfache Art und Weise in die jeweilige Aufnah- 

15 me eingesetzt bzw. aus dieser Aufnahme entfernt werden. 
Darunter fallen alle dem Fachmann bekannte Mafinahmen, wie 
z.B. Verrasten oder Verriegeln der jeweiligen Druckeinheit in 
der Aufnahme. Durch diese Mafinahme wird erreicht, daB der 
Drucker nach der Erfindung schnell, d.h. mit wenigen Hand- 

20 griffen, an unterschiedliche Druckauf gaben angepaBt werden 
kann, indem die Iosbare Druckeinheit entfernt oder eingesetzt 
wird bzw. gegen eine andere Druckeinheit ausgetauscht wird. 
AuBerdem wird ein Auswechseln von Entwicklerstationen in der 
Druckeinheit, ein Nachftillen von Toner und das DurchfUhren 

25 yon Wartungsarbeiten erleichtert, indem eine Druckeinheit fUr 
die jeweilige Tatigkeit aus der Baugruppe entnommen und nach 
AbschluB der Tatigkeit wieder eingesetzt wird. 

Der Drucker nach der Erfindung kann den Endbildtrager, z.B. 

30 blattformiges Material, das vorzugsweise Papier ist, direkt 
oder indirekt bedrucken. Beim indirekten Druck wird ein 
Zwischentrager verwendet, auf den die Tonerbilder ubertragen 
werden, bevor sie letztlich auf den Endbildtrager ubertragen 
werden. Wird in einem Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung als 

35 Tragermaterial ein Zwischentrager verwendet, so kann u. a. das 
Obereinanderlegen der Tonerbilder verschiedener Druck- 
einheiten genauer erfolgen. Dadurch erhoht sich die Passerge- 
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nauigkeit, weil Fotoleiter und Zwischentrager besser zu 
synchronisieren sind, als Fotoleiter und Endbildtrager. 
Aufierdem besteht der Zwischentrager aus einem bzgl. der 
Wechselwirkung zwischen Fotoleiter und Zwischentrager in 
5 Hinblick auf Abrieb und chemische Beeinf lussung ausgewahlten 
Material, Dadurch wird der Fotoleiter weniger und gleichmafii- 
ger abgenutzt, als es bei der Wechselwirkung . mit einem 
Endbildtrager z.B. aus Papier der Fall, ware* Weiterhin be- 
trif f t ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung einen Drucker, 
10 der fur einen beidseitigen Druck geeignet ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung betrifft weiterhin 
einen elektrpfotograf ischen Drucker fur den Mehrf arbdruck mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 7. Dieser Drucker arbeitet 

15 nach einem Verfahren / das im folgenden als Repetierdruck 
bezeichnet wird, bei dem der Endbildtrager bzw. der 
Zwischentrager mehrmals an einer Druckeinheit vorbeigef iihrt 
wird, die nacheinander mindestens zwei Tonerbilder auf den- 
selben Oberf lachenabschnitt des Tragermaterials aufbringt. 

20 Hat das in einem ersten Druckschritt aufgebrachte erste 
Tonerbild mindestens Farbpartikel dreier Farben, so ist 
gewahrleistet/ daB zumindest Bildelemente mit diesen Farben 
exakt zueinander ausgerichtet sind. Wird dem ersten Tonerbild 
ein in einem weiteren Druckschritt erzeugtes weiteres Toner- 

25 bild iiberlagert, so kommt es lediglich zu Passerf ehlern 
zwischen Tonerbildern verschiedener Druckeinheiten. Die Folge 
ist, dafi sich die Druckqualitat erhoht. Durch die Moglichkeit 
des Repetierdrucks kann bei gleicher Druckqualitat auf 
zusatzliche Druckeinheiten verzichtet werden, wobei jedoch 

30 eine langere Druckzeit und damit eine verringerte Anzahl von 
pro Zeiteinheit gedruckten Seiten in Kauf zu nehmen ist. Bei 
der Aus fuhrungs form des Druckers nach der Erf indung kann 
jedoch zu einem spateren Zeitpunkt z.B. eine weitere Druck- 
einheit in eine der Druckaufnahmen eingesetzt werden, so dalJ 

35 der Repetierdruck durch den Mehrf arbdruck in einem Durchlauf 
ersetzt werden kann. 
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Ein weiteres Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung betrifft 
einen Drucker mit den Merkmalen des Patentanspruchs 8. Dieses 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung geht von der Erkenntnis 
aus, dafi beim Aufbringen eines Tonerbildes die Bildelemente 
5 nicht von ihreii vorgegebenen Positionen abweichen 
(passergenauer Druck) . Deshalb werden bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung beim Aufbringen eines der Toner- 
bilder mindestens Farbpartikel zweier Farben • auf gebracht . 
Somit ist bereits eirie additive Farbmischung innerhalb eines 

10 Tonerbildes moglich. Werden innerhalb eines Tonerbildes bei 
der Erfindung Farbpartikel dreier Farben auf gebracht, so 
konnen z.B. beim Verwenden der Farben Rot, Blau und Grun eine 
Vielzahl anderer Farben durch additive Farbmischung erzeugt 
werden. In der zweiten Druckeinheit kann in diesem Fall u.a, 

15 schwarzer Toner auf gebracht werden . Bei von verschiedenen 
Drucke.inheiten erzeugten Tonerbildern ist ; ein Passer fehler 
unvermeidbar . 

In weiteren Ausf Ohrungsbeispielen -der Erfindung wird eine 
20 Druckeinheit mit den Merkmalen des Patentanspruchs .9 bzw. 10 
verwendet. Bei diesen Ausf Ohrungsbeispielen wird durch eine 
einzige Belichtungseinrichtung in der Druckeinheit der Foto- 
leiter pro Tonerbild nur ein einziges Mai bildmafiig belich- 
tet. Dadurch ist gewahrleistet , dafi die Bildelemente der 
25 Farbausztige derselben Druckeinheit im Gegensatz zu einer 
zwei- oder mehrmaligen bildmaliigen Belichtung keine Lageab- 
weichung zueinander haben (passergenauer Druck) . Bei mehreren 
bildmaliigen Belichtungsschritten sind Lageabweichungen 
(Passerf ehler) zwischeh den Tonerbildern z.B. aufgrund voh 
30 nicht vollstandig vermeidbaren Gleichlauf f ehlern zwischen 
Fotoleiter und Endbildtrager bzw, zwischen Fotoleiter und 
Zwischenbildtrager immer vorhanden. 

Die im Ausfuhrungsbeispiel verwendete Druckeinheit kann zum 
35 Druck von mehr als zwei bzw. mehr als drei Farben in einem 
Tonerbild erweitert werden, indem eine weitere Totalbelich- 
- tungseinheit zum betragsmafiigen Absenken des Potentials auf 
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noch nicht mit Farbteilchen bedeckten Flachenelementen des 
Fotoleiters verwendet wird und indem anschliefiend Farbparti- 
kel einer zusatzlichen Farbe aufgebracht werden. Dieser 
Vorgang wird fttr jede zusatzlich auf zubringende Farbe wieder- 
5 holt. Durch diese Mafinahme ist es moglich, bereits im ersten 
Tonerbild Farbpartikel mindestens dreier bzw. mindestens vier 
verschiedener Farben nebeneinander auf dern Tonerbild anzuord- 
nen. Eine Vielzahl von subtraktiven Farbgebungsef f ekten kann 
zusatzlich zu den additiven Farbef fekten innerhalb einer 

10 einzigen Druckeinheit mit Hilfe der zweiten oder weiterer 
Druckeinheiten realisiert werden. Durch Erweiterung der 
Druckeinheit^n und durch Hinzufugen weiterer Druckeinheiten 
konnen die Farbdruckqualitat bis hin zum Vollf arbdruck an die 
Druckaufgabe angepafit werden, z.B. Linien- und Zeichendruck, 

15 Geschaftsgraf iken oder Hochqualitats-Vollf arbdruck. 

Der Fptoleiter enthalt in einem Ausfiihrungsbeispiel der 
Erf indung nur eine ein vorgegebenes Potential fiihrende Elek- 
trodenschicht und eine etwa parallel dazu angeordnete Foto- 
20 leiterschicht, wodurch sich ein einfacher Aufbau ergibt. 

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung werden 
die Farben aus einer Anzahl von moglichen Farben einer Farb- 
palette durvdji die Drucksteuerung ausgewahlt. Jede Einzelfarbe 

25 der Farbpalette ist einer Entwicklungsstatipn einer der 
Druckeinheiten zugeordnet, deren Tonerbilder auf die Vorder- 
seite bzw. RUckseite des Endbildtragers direkt oder indirekt 
ubertragen werden. Dadurch ist es moglich, dafi nach dep 
Vorgaben einer Bedienperson und/ oder durch. eine automatische 

30 Druckauf tragssteuerung r die filr den jeweiligen Verwendungs- 
zweck geeigneten Farben ausgewahlt werden, ohne dafl eine oder 
mehrere Entwicklerstationen manuell ausgetauscht werden 
mUssen. So konnen z.B. neben den genannten Grundfarben wahl- 
weise zusatzliche Schmuckf arben wie Gold oder Silber gedruckt 

35 werden. 
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In einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung die 
Entwicklerstationen losbar einsetzbar , d- h . die Entwickler- 
stationen konnen auf einf ache Art und Weise in die Druck- 
einheiten eingesetzt bzw. aus den Druckeinheiten entfernt 
werden. Wird durch die Drucksteuerung anstelle mindestens 
einer der Entwicklerstationen wahlweise eine zusatzliche 
Entwicklerstation zum Aufbringen von Farbpartikeln einer 
zusatzlichen Farbe aktiviert, werden andere. Mischfarben 
erzeugt, Auf diese Weise kann der druckbafe Farbraxam an die 
Druckauf gabe angepafit werden. Wenn eine groBere Anzahl, z.B. 
10 bis 20 vorgegebene Farben in Entwicklerstationen aufierhalb 
des Druckers vorhanden sind, die mit wenigen Handgriffen in 
die Druckeinheiten eingesetzt werden konnen und mit Hilfe der 
Drucksteuerung ausgewahlt werden konnen, so ist der Drucker 
schnell und einfach an eine Vielzahl von Druckauf gaben 
anpafibar. Ftir viele Anwendungszwecke, wie z.B. Ge- 
schaftsgraf iken, ist eine die genannte Anzahl iibersteigende 
Zahl von versehiedenen Farben nicht no twendig. Werden Druck- 
einheiten verwendet, in denen nur Tonerteilchen einer. Polari- 
tat verwendet werden, so konnen die Entwicklerstationen 
untereinander beliebig ausgetauscht werden, da sie auf glei- 
che Art und Weise funktionieren. 

Bei den beiden letztgenannten Ausf uhrungsbeispieleri wird von 
der Erkenntnis ausgegangen, daB ftir viele Farbdruckanwendun- 
gen, wie z.B. Geschaf tsgraf ikeh, der Druck von . wenigen, z.B. 
von zwei, drei oder vier Tarbauszugen zu hinreichend guter 
Farbqualitat ftihrt und daB bei diesen Druckanwendungen die 
Passergenauigkeit der Farbausziige das Druckqualitatsziel 
entscheidend bestimmt. - Diese Druckanwendungen werden als 
Geschaf ts-Farbdruck bezeichnet (business color) . Das ange- 
strebte Geschaf ts-Farbdruck Druckqualitatsziel wird dadurch 
erreicht, daJi ein Druckbild nur von einer einzigen Druckein- 
heit mit z:B. zwei, drei oder vier Entwicklerstationen er- 
zeugt wird. Durch Ersetzen der Entwicklerstationen durch 
Entwicklerstationen mit anderen Tonerfarben kann der druck- 
bare Farbbereich schnell und auf einfache Weise an verschie- 
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dene Druckziele angepafit werden. In jedem. Fall entstehen 
dabei Druckbilder dhne Passerfehler mit iiberwiegend additiver 
Farbmis chung. Beim Austausch der Entwicklerstationen sind nur 
die Statiohen gleicher Tonerpolaritat untereinander aus- 
5 tauschbar . 

Bei den beiden letztgenannten Ausf Uhrungsbeispielen wird 
aufierdem von der Erkenntnis ausgegangen, dali fur den Voll- 
farbdruck mit hoher Farbqualitat subtraktive Farbmischungen 

10 der Grundfarben Gelb, Magenta, Zyan erforderlich sind, wobei 
die Mischfarben Rot, Blau, GrUn durch Obereinanderdrucken von 
jeweils zwei der Grundfarben entsteht. Der Ubereinanderdruck 
der Tonerbilder zweier Grundfarben erfordert, dali diese von 
Entwicklereinheiten verschiedener Druckeinheiten er zeugt 

15 werden und nacheinander auf einen Bildtrager ubertragen 
werden. 

In einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung erfolgt der Fi- 
xiervorgang der Tonerbilder erst, nachdem die Tonerbilder 

20 uberlagert wurden und gegebenerif alls auf beiden Seiten des 
Tragermaterials ein Mehrf arbdruckbild aufgebracht wurde . 
Durch diese Malinahme 1st es moglich, die PaBgenauigkeit beim 
Obereinanderiegen der Tonerbilder zu erhohen> da das Trager- 
material nicht durch die beim Fixieren von festen Farbteil- 

25 chen auftretende Hitze beeinflufit wird. Aui3erdem entfallen 
weitere Fixierstationen, so daft der Drucker einfach aufgebaut 
ist und erheblich weniger Energie verbraucht. 

Die Erfindung kann mit einem trockenen Toner, der nur feste 
30 Farbpartikel enthalt, oder mit einem flussigen Toner ausge^ 
fUhrt werden, in dem z.B. die Farbpartikel in einer Trager- 
flUssigkeit enthalten sind. 

Im folgenden; v/ird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbei- 
35 spielen beschrieben. Dabei zeigen: 
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Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines elek- 

trof otograf ischen. Druckers mit we- 
sentlichen elektronischen und mecha- 
nischen Funktionseinheiten, 

5 

Figur 2 eine Druckeinheitenaufnahme iriit einer 

Druckeinheit, zwei Druckeinheiten 
bzw. drei Druckeinheiten, 

10 Figur 3 eine zweite Druckeinheitenaufnahme 

mit einer Druckeinheit, zwei Druck- 
einheiten bzw. drei Druckeinheiten 
sowie mit einem Zwischentrager, 

15 Figur 4 die wesentlichen f unktionellen Kompo- 

nenten einer Druckeinheit/ 

Figur 5 den Potentialverlauf auf dem Fotolei- 

ter bei einem Belichtungsschritt und 
20 zwei Tonerpolaritaten, 

Figur 6 ein Ausf uhrungsbeispiel eines 

Druckers nach der Erfindung mit zwei 
Druckeinheitenauf nahmen, 
25 " ' 

Figur 7 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel ei- 

nes Druckers nach der Erfindung mit 
zwei Druckeinheitenaufnahmen sbwie 
mit Zwischentrager, und 

30 

Figur 8 zwei Moglichkeiten des Repetierdrucks 

in einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel 
eines Druckers nach der Erfindung. 

35 ■ 

Figur 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines elektrof otograf i- 
schen Druckers 10 fur den Mehrf arbdruck mit wesentlichen 



WO 98/18056 



PCT/DE97/02389 



10 

elektrischen urid mechanischen Funktionseinheiten. Der Drucker 
10 hat eine durch einen Motor 12 tiber eine Welle 14 angetrie- 
bene Transportvorrichtung 16 zum Transport eines Tragermate- 
rials 18 vorbei an einer Druckeinheitenaufnahme 20 im wesent- 
5 lich gemafi einer vorgegebenen Druckgeschwindigkeit VD. Alter- 
nativ zum Endlos-Tragermaterial 18 konnen bei einem verander- 
ten Transport auch Einzelblatter , Stoffgewebe (z.B. T-Shirt), 
Kunststof folien oder Blech (z.B. fur Getrankedosen) bedruckt 
werden. 

10 

In der Druckeinheitenaufnahme 20 werden je nach Druckanf orde- 
rungen bezUgiich der Qualitat des Druckbildes und der Anzahl 
von zu druckenden Fairben in Druckeinheiteneirischtiben I bis 
III Druckeinheiten aufgenommen, die in der durch einen Pfeil 

15 22 verdeutlichten Transportrichtung hintereinander angeordnet 
werden. Der Aufbau einer Druckeinheit wird weiter unten 
anhand der Figur 4 erlautert. Die Druckeinheiten konnen auf 
einfache Weise, z.B. mit wenigen Handgrif f en, in die Druck- 
einheiteneinschube I bis III eingesetzt oder aus diesen 

20 entfernt werden. 

Eine Druckeinheit im Druckeinheiteneinschub I erzeugt ein 
erstes Tonerbild, das mit Hilfe einer Umdruck-Koronaeinrich- 
tung (vgl./Teil a der Figur 2) auf das Tragermaterial 18 

25 ubertragen wird. Druckeinheiten in den Druckeinheiteneinschu- 
ben II bzw. ill erzeugen gegebenenf alls ein zweites bzw. 
drittes Tonerbild, das ebenfalls mit Hilfe von den Druckein- 
heiten zugeordneten Umdruck-Koronaeinrichtungen (vgl. Teil b 
und Teil c der Figur 2) auf das Tragermaterial 18 ubertragen 

30 wird. Das zweite Tonerbild wird unmittelbar tiber dem ersten 
Tonerbild aufgebracht und das dritte Tonerbild wird unmittel- 
bar tiber dem zweiten Tonerbild aufgebracht, so. dali sich die 
Tonerbilder zum Druckbild uberlagern. 

35 Nachdem das Tragermaterial 18 an der Druckeinheitenaufnahme 
20 vorbei transportiert wurde, wird es einer Fixiers tation 24 
zugeftihrt, in der die noch verwischbaren Tonerbilder mit dem 
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Tragermaterial 18 mit Hilfe von Druck und Temperatur wisch- 
fest verschmolzen werden. In der Transportrichtung 22 gesehen 
vor der Druckeinheitenauf nahme 20 ist eine erste Umlenkein- 
heit 2 6 angeordnet, die das Tragermaterial 18 der Druckein- 
5 heitenaufnahme 20 zuleitet. Eine weitere Umlenkeinheit 28 
stapelt das bedruckte Tragermaterial 18 auf einen Stapel 30. 
Das Tragermaterial 18 wird zu Beginn. des Druckvorgangs von 
einem Stapel 32 durch die erste Umlenkeinheit 26 entnommeh- 
Anstelle der beiden Stapel 30 und 32 werden auch Rollen 
10 verwendet, auf denen das Tragermaterial 18 aufgerollt ist. 

Der Druckvorgang wird von einer Drucksteuerung 34 gesteuert, 
die '-kindest ens einen Mikroprozessor 36 und einen Speicher 38 
enthalt. Der Mikroprozessor 36 arbeitet . ein im Speicher 38 

15 gespeichertes Druckprogramm ab und steuert dabei den Druck- 
vorgang. Aufierdem bereitet die Drucksteuerung 34 ebenfalls im 
Speicher 38 gespeicherte Bilddaten auf und iibertragt die 
aufbereiteten Bilddaten uber Steuer- und Datenbusse 40/ 42 
bzw. 4 4 zu den Druckeinheiten in den Druckeinheiteneinschuben 

20 I, II bzw. III. Der Motor 12 wird iiber eine Steuerleitung 46 
von der Drucksteuerung 34 so angesteuert, daB abhangig von 
den in der Druckeinheitenaufnahme 20 vorhandenen Druckeinhei- 
ten das Tragermaterial 18 eine optimale Transport geschwindig- 
keit hat, die mit einer jeweiligen bptimalen Druckgeschwin- 

25 digkeit VD im wesentlichen ubereinstimmt . 

Die Drucksteuerung 34 ist iiber Datenleitungen 4 8 mit einem 
Ein-/Ausgabegerat 50 verbunden, Uber das u.a. bestimmte 
Farben aus einer Farbpalette zum Druck bestimmt werden kon- 
30 nen. 

Figur 2 zeigt die Druckeinheitenauf nahme 20 mit einer Druck- 
einheit, zwei Druckeinheiten bzw. drei Druckeinheiten. Teil a 
der Figur 2 zeigt die Druckeinheitenaufnahme 20 mit einer 
35 Druckeinheit 60 im Druckeinheiteneirischub I. Die Wirkungs- 
weise der Druckeinheit 60 wird anhand der Figur 4 weiter 
unten ausfuhrlich erlautert. In der Druckeinheit 60 befindet 
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.sich ein Fotoleiter 62, der aus einera flexiblen Material 
besteht und nach Art eines Transportbandes urn zwei Umlenkrol- 
len 64 innerhalb . der Druckeinheit 60 geflihrt wird. Die Druck- 
einheit 60 ist von einem Chassis 66 aus einem stabilen Werk- 
5 stoff umgeben. Das Chassis 66 hat eine Offnung 68, an der der 
Fotoleiter 62 im Inneren der Druckeinheit 60 vorbeigef tihrt 
wird. Aufierhalb der Druckeinheit 60 wird das Tragermaterial 
18 an der Offnung 68 vorbeigef tihrt . Der Offnung 68 gegenuber- 
liegend ist eine Umdruck-Koronaeinrichtung 70 angeordnet, mit 
10 der ein auf dem Fotoleiter 62 befindliches Torierbild auf das 
Tragermaterial 18 ubertragen werden kann. 

Die Druckeinheit 60 kann in die Druckauf nahme 20 in Richtung 
eines. 1 Pfeiles 72 eihgeschoben werden, bis sie in einer nicht 

15 dargestellten Rastauf nahme einrastet. Die Druckeinheit 60 
kann durch Losen der Verrastung und eine Bewegung in Richtung 
eines Pfeiles 74 wieder aus der Druckaufnahme 20 entfernt 
werden, um z.B. Toner einer bestiramten Farbe nachzuf Ullen, 
Farhen zu wechseln oder Reparaturen in der Druckeinheit .60 

20 durchzufiihren. 

Die in Teil a der Figur 2 gezeigte Variante der Druckaufnahme 
20 mit einer Druckeinheit 60 stellt eine Grundvariante dar, 
durch die bereits bei der Herstellung des Druckers 10 eine 

25 spatere Erweiterung oder eine Anpassung an weiterentwickelte 
Druckeinheiten ermoglicht wird. Bereits mit einer einzigen 
Druckeinheit 60 ergeben sich eine Vielzahl von Farbkombinati- 
onsmoglichkeiten. So konnen z.B. neben schwarzen Tonerteil- 
chen auch Tonerteilchen einer oder mehrerer anderer Farben 

30 auf den Fotoleiter 62 und anschlieJSend auf das Tragermaterial 
18 als erstes Tonerbild aufgebracht werden. FUr einen 
Schwarzweilidruck wdrden nur Tonerteilchen der Farbe Schwarz 
auf den Fotoleiter 62 aufgebracht, indem durch die Druck- 
steuerung 34 nur eine Entwicklerstation fur schwarze Toner- 

35 teilchen wirksam geschaltet wird. Die Druckgeschwindigkeit VD 
ist unabhangig davon, wie viele Entwicklers tationen wirksam 
geschaltet sind. 
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Die Entwicklerstationen sind einzeln in die Druckeinheit 60 
einsetzbar bzw. zu entfernen, wodurch vor Inbetriebnahme der 
Druckeinheit 60 je nach Druckanf orderungen bestimmte Farben 
5 in der Druckeinheit 60 bereitgestellt werden konnen. Die 
Drucksteuerung 34 schaltet beim Druck die zum Drucken beno- 
tigteri Entwicklerstationen wirksain. Sind in der Druckeinheit 
60 mehr Entwicklerstationen enthalten, als gleichzeitig 
wirksam geschaltet werden konnen, so wird die Variabilitat 

10 nochmals erhd3ht, da die Drucksteuerung 34 je nach Druckvor- 
gabe beim Drucken verschiedener Toherbilder andere Entwick- 
lerstationen wirksam schalten kann. Konnen z.B. maximal drei 
Entwicklerstationen in der Druckeinheit 60 wirksam geschaltet 
; werden und sind ftinf Entwicklerstationen in der Druckeinheit 

15 60 vorhanden, so konnen beim Druck eines Tonerbildes jeweils 
drei durch die Drucksteuerung 34 ausgewahlte Entwicklersta- 
tionen der funf vorhandenen Entwicklerstationen gleichzeitig 
wirksam geschaltet werden. 

20 Mit einer solchen Druckerkonf iguration lassen sich z.B. 
bereits Dokumentationeri/ Handbticher oder Geschaf tsberichte in 
einer Qualitat drucken, die den an solche Druckerzeugnisse 
gestellten Anf orderungen voll geniigen. 

25 Mit der Druckeinheit 60 gemafi der Variahte '-des Teils a der 
Figur 2 kann bei Verwenden von drei Farben, die untereinander 
hinreichende Abstande im Farbraum aufweisen, wie z.B. Rot, 
Grun und Blau durch additive Farbmischung dieser nebeneinan- 
der gedruckten Farben eine grofie Anzahl vori Mischf arben 

30 gedruckt werden. Dabei wird ein passergenauer Druck erreicht. 

Teil b der Figur 2 zeigt die Druckeinheitenauf nahme 20 mit 
zwei Druckeinheiten in den Druckeinheiteneinschiiben I und II. 
Im Druckeinheiteneinschub I befindet sich die Druckeinheit 60 
35 und im Druckeinheiteneinschub II, der wie der Druckeinheiten- 
einschub I aufgebaiit ist, befindet sich eine Druckeinheit 76, 
die im wesentlichen wie die Druckeinheit 60 aufgebaut ist. 
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Selbstverstandlich kann die Druckeinheit 76 andere Tonerfar- 
ben als die Druckeinheit 60 enthalten. Der Druckeinheit 76 
ist eine Umdruck-Koronaeinrichtung 78 zugeordnet, die ein 
durch die Druckeinheit 7 6 erzeugtes Tonerbild auf den Trager 
5 18 iibertragt. Mit der Variante nach Teil b ist es moglich, 
neben einer additiven Farbmischung auch eine subtraktive 
Farbmischung durchzufuhren. Beim Einsatz von iasierenden 
Tonern - die auf tref f endes Licht nicht vollstandig absorbie- 
ren, so dafi es auf eine darunterliegende Tonerschicht auf- 

10 trifft - kann ein Vollfarbdruck durchgefiihrt werden. Jedoch 
muft die Drucksteuerung 34 in diesem Fall die durch Standard- 
Druckerspraciien, wie z.B. Postscript oder HP-PCL, vorgegebe- 
nen Farbinf ormationen so umsetzen, dali durch die Druckein- 
heiten 60 und 76 Farben erzeugt werden, die den gewunschten 

15 Farben nahekommen. 

Teil c der Figur 2 zeigt die Druckeinheitenauf nahme 20 mit 
den beiden Druckeinheiten 60 und 76 sowie einer weiteren in 
den Druckelnheiteneinschub III eingeschobenen Druckeinheit 

20 80, die ebenfalls im wesentlichen wie die Druckeinheit 60 
aufgebaut ist. Der Druckeinheit 80 ist ebenfalls eine Um- 
druck-Koronaeinrichtung 82 zugeordnet. Die Variante nach Teil 
c ermoglicht den Vollfarbdruck ohhe spezielle Behandlung der 
Farbinf ormationen der Druckersprache durch die Drucksteuerung 

25 34. Die Grundfarben, z.B. Gelb, Magenta oder Zyan, werden so 
auf die Druckeinheiten 60, 76 und 80 verteilt, dali in jeder 
Druckeinheit 60, 76 bzw. 80 jeweils eine der genannten Grund- 
farben enthalten ist. Enthalt eine der Druckeinheiten 60, 76 
bzw, 80 schwarze Tonerteilchen, so laJ3t sich die Druckquali- 

30 tat nochmals erhohen, da reines Schwarz in der Praxis nicht 
hinreichend gut aus den genannten Grundfarben zusammenge- 
stellt werden kann* Zusatzliche Tonerteilchen bestimmter 
Schmuckf arben, wie z.B. Silber oder Gold konnen auf noch 
freie Entwicklerstationen in den drei Druckeinheiten 60, 76 

35 bzw. 80 verteilt werden. 
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Figur 3 zeigt in Teilen a, b bzw. c eine zweite Druckeinhei- 
tenaufnahme 100 mit DruckeinheiteneinschUben I', II' und , 
III', die im Gegensatz zu DruckeinheiteneinschUben I; II und 
III Druckeinheiten 60'; 60', 76' bzw. 60', 76 f , 80' enthcil- 
5 ten. . Durch die Druckeinheiten. 60' , 76- und 80' werden Toner- 
bilder erzeugt, die nicht auf das Tragermaterial 18, sondern 
auf ein Zwischentragermaterial 102 Ubertragen werden, so daJ5 
ein indirekter Druck erfolgt. Das Zwischentragermaterial 102 
besteht aus einem flexiblen Material, das nach Art eines 
10 endlosen Bandes urn zwei Umlenkrollen 104 gefuhrt wird. Die 
Druckmodule 60' , 76' und 80' sirid im wesentlichen .wie die 
Druckmodule 60, 76 und 80 aufgebaut. 

Teil a der Figur 3 zeigt die Druckeinheitenauf nahme 100 mit 
15 einer Druckeinheit 60' im Druckeinheiteneinschub I, die ein 
Tonerbild erzeugt, das mit einer Umdruck-Koronaeinrichtung 
106 auf den Zwischentrager 102 ubertragen wird. Das Zwischen- 
tragermaterial 102 wird in Richtung des Pfeils 108 transpor- 
tiert. Erreicht das Tonerbild eine Umdruckstelle 110, so wird 
20 das Tonerbild an der Umdruckstelle 110 auf das Tragermaterial 
18 ubertragen, das ebenfalls an der Umdruckstelle 110 vorbei- 
transportiert wird. Beziiglich der zu druckenden Farbkombina- 
tionen gilt das anhand des Teils a der Figur 2 Gesagte. 

25 Teil b der Figur 3 zeigt die Druckeinheitenauf nahme 100 mit 
zwei Druckeinheiten 60' und 76' in den DruckeinheiteneinschO- 
ben 1 1 und II 1 . Das Zwischentragermaterial 102 ist bezUglich 
seiner Tragereigenschaf ten so ausgesucht, dafi die Tonerbilder 
mit einer hohen Genauigkeit auf das Zwischentragermaterial 

30 102 aufgebracht werden konnen und die Lageabweichungen der 
Bildelemente verschiedener Tonerbilder von Sollpositionen 
sehr gering sind. Durch Verwenden des Zwischentragermater ials 
erhoht sich die Qualitat des Mehrf arbdrucks . Der Druckeinheit 
- 76' ist eine Koronaeinrichtung 112 zugeordnet, die ein durch 

35 die Druckeinheit 76 1 erzeugtes Tonerbild auf den Zwischentra- 
ger ubertragt und dem in der Druckeinheit 60' erzeugten 
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Tonerbild uberlagert. Bezuglich der zu druckenden Farben gilt 
das bezuglich des Teiles b der Figur 2 Gesagte. 

Teil c der Figur 3 zeigt die Druckeinheitenauf nahme 100 mit 
5 drei Druckeinheiten 60 f , 76 1 und 80 ? in den Druckeinheiten- 
einschiiben I 1 , II 1 und III 1 ..- Der Druckeinheit 80' 1st eine 
Umdruck-Koronaeinriehtung 114 zum Obertragen des durch die 
Druckeinheit 80V erzeugten Tonerbildes auf das Zwischenmate- 
rial 102 zugeordnet. BezUglich der raoglichen Druckfarben gilt 
10 das anhand des Teiles c der Figur 2 Gesagte. 

Figur 4 zeigt die wesentlichen f unktionellen Komponenten der 
Druckeinheit ,60. Der Fotoleiter 62 besteht aus einer Nullpo- 
tential fuhrenden Elektrodenschicht 120 und einer etwa paral- 

15 lei dazu angeordneten Fotoleiterschicht 122, die mit der 
Elektrodenschicht 120 groflflachig in elektrischem und mecha- 
nischem Kontakt ' steht. Der Fotaleiter 62 wird durch die 
Umlenkrollen 64 in Richtung eines Pfeils 124 bewegt . Dabei 
wird ein quer zur Transportrichtung liegender Flacherlstreif en 

20 des Fotoleiters 62 hacheinander an einer Auf ladevorrichtung 
126, einem Zeichengenerator 128, einer Entwicklerstation 130 
zum Aufbringeh positiv geladener Tonerteilchen, einer Ent- 
wicklerstation 132 zum Aufbringen negativ geladener Toner- 
teilchen, einer Ladevorrichtung 134, einer Totalbelichtungs- 

25 einheit 136, einer Entwicklerstation 138 zum Aufbringen von 
negativ geladenen Tonerteilchen, einer Umladestation 140, der 
Koronaeinrichtung 70, einer Loscheinrichtung 142 und an einer 
Sauberungseinrichtung 144 vorbeigefUhrt . 

30 Die Auf ladevorrichtung 126 enthalt eine quer zur Transport- 
- richtung 124 angeordnete Koronaeinrichtung, die einen jeweils 
quer zur Transportrichtung 124 liegenden Flachenstreif en des 
Fotoleiters 62; der sich in unmittelbarer Nahe der Auf lade- 
vorrichtung 126 befindet, so aufladt, dafi ein Anfangspotenti- 

35 al VA von ungefahr -1200 V auf der Oberflache der Fotoleiter- 
schicht im Bereich des Flachenstreif ens entsteht (vgl. Figur 
5, Schritt SI) . 
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Der Zeichengenerator 128 enthalt eine quer zur Transportrich- 
tung angeordnete Zeile aus Leuchtdioden, die jeweils einen 
quer zur Transportrichtung 124. liegenden Bereich des Fotolei- 
5 ters 62 beleuohten. Der Zeichengenerator 128 wird durch die 
Drucksteuerung 34 so angesteuert, dafi jeweils Bildsignale zu 
Bildelementen einer Zeile des Djruckbildes gleichzeitig in 
Leuchtsignale der Leuchtdioden umgesetzt werden. Durch das 
Belichten des Fotoleiters 62 steigt das Potential auf den 

10 belichteten Flachenelementen des Fotoleiters 62, daL der 
Fotoleiter 62 in den belichteten Bereichen besser leitet, 
wodurch Ladungstrager von der Fotoleiterschicht 122 zur 
Elektrodenschicht 120 im Bereich der belichteten Flachenele- 
mente abflieBen konnen. Flachenelemente, auf denen schwarze 

15 Tonerteilchen aufgebracht werden sollen> werden nicht belich- 
tet, Flachenelemente, auf die keine Tonerteilchen aufgebracht 
werden sollen, werden mit einer ersten Lichtenergie belich- 
tet; Flachenelemente, auf die rote Tonerteilchen aufgebracht 
werden sollen, werden mit einer gegeniiber der ersten Licht- 

20 energie hoheren zweiten Lichtenergie belichtet und Flachen- 
elemente, auf die spater blaue Tonerteilchen aufgebracht 
werden sollen, werden mit einer gegeniiber der zweiten Licht- 
energie hoheren dritten Lichtenergie belichtet. Das Belichten 
mit unterschiedlichen Lichtenergien wird dadurch erreicht, 

25 dafi die Leuchtdioden im wesentlichen mit gleicher Leucht- 
starke iiber verschieden lange Zeitraume Licht aussenden. Mit 
zunehmender Belichtungszeit, d.h. mit steigender Lichtenergie 
erhoht sich das Potential auf den jeweiligen Flachenelementen 
(vgl. Figur 5, Schritt S2) . 

30 

Die Entwickle;rstation 130 bringt positiv geladene Farbparti- 
kel der Farbe Schwarz K unter Verwendung einer Hilf selektrode 
160 mit einem Potential VBIAS3 auf Flachenelemente auf, die 
nicht belichtet wurden. Der genaue Wirkungsmechanismus wird 
35 anhand der Figur 5 weiter unten erlautert (Schritt S3) . 
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Die Entwicklerstation 132 bringt negativ geladene Tonerteil- 
chen der Farbe Blau B mit Hilfe einer Hilf selektrode 162 roit 
einem Potential VBIAS4 auf Flachenelemerite auf, die mit der 
dritten Lichtenergie belichtet wurden. Die genaue Wirkungs- 
5 weise der Entwicklerstation 132 wird ebenfalls weiter unten 
anhahd der Figur 5 erlautert (Schritt S4) . 

Durch das Aufbringen der negativ geladenen blauen Tonerteil- 
chen wird das Potential auf den Flachenelementen, die mit der 

10 dritten Lichtenergie belichtet wurden, wieder abgesenkt. Um 
das Potential auf diesen Flachenelementen weiter abzusenken, 
wird der Fotoleiter 62 an der Ladevorrichtung 134 vorbeige- 
ftlhrt. Mit der quer zur transportri.chtung angeordneten Lade- 
vorrichtung 134 wird der teilweise mit Tonerteilchen bedeckte 

15 Fotoleiter 62 in den mit Tonerteilchen bedeckten Flachenele- 
menten auf ein Potential VB5 aufgeladen, das etwas grofier ist 
als das Potential auf den Flachenelementen, die mit der 
zweiten Lichtenergie belichtet wurden (vgl. Figur 5, Schritt 
S5) . 

20 

Danach wird der betrachtete Streifen des Fotoleiters 62 an 
der Totalbelichtungseinheit 136 vorbeigef iihrt . Die Totalbe- 
lichtungseinheit 136 enthalt eine Laserdiode, die in ein quer 
zur Transportrichtung des Fotoleiters 62 angeordnetes Glasfa- 

25 serarray Lichtenergie einstrahlt. Das Glasf aserarray ist so 
ausgebildet, dafi uber seine gesamte Lange im wesentlichen 
gleiche Lichtenergie ausgestrdhlt wird. Das Licht der Total- 
belichtungseinheit 136 kann nicht durch bereits aufgebrachte 
schwarze oder blaue Tonerteilchen strahlen, da es durch die 

30 Tonerteilchen absorbiert wird. Trifft das Licht der Totalbe- 
lichtungseinheit 136 jedoch auf Flachenelemente des Fotolei- 
ters 62, die noch nicht mit Tonerteilchen bedeckt sind, so 
wird das Potential auf diesen Flachenelementen erhoht (vgl. 
Figur 5, Schritt S6) . 



35 



Die Entwicklerstation 138 bringt negativ geladene Tonerteil- 
chen der Farbe Rot auf die mit der zweiten Lichtenergie 
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belichteten Flachenelemente des Fotoleiters 62 auf . Dabei 
wird eine Hilf selektrode 164 mit dem Potential VBIAS7 verwen- 
det. Die genaue Wirkungsweise des Aufbringens der roten 
Tonerteilchen wird ebenfalls anhand der Figur 5 weiter unten 
5 erlautert (Schritt S7) . 

In der Umladestation 140 werden die positiv geladenen schwar- 
zen Tonerteilchen umgeladen, so dafi alle auf dem Fotoleiter 
62 auf gebrachten Tonerteilchen negativ geladen sind (vgl. 
10 Figur 5, Schritt". S8) . Durch diese Malinahme wird erreicht, daB 
das Obertragen des Tonerbildes vom Fotoleiter 62 auf das 
Tragermaterial 18 mit Hilfe der Koronaeinrichtung 70 sicher 
durchgefuhrt wird* 

15 Nach dem Obertragen des Tonerbildes wird der nunmehr von 
Farbpartikeln im wesentlichen f reie Fotoleiter 62 in einem 
nicht dargestellten Schritt an der Loscheinrichtung 142 
vorbeigefuhrt • Die Loscheinrichtung 142 enthalt eine Koro- 
naeinrichtung 146 und eine Belichtungseinheit 148, durch die 

20 auf dem Fotoleiter vorhandene Restladungen entfernt werden. 

Tonerteilchen, die nach dem Obertragen des Tonerbildes noch 
auf dem Fotoleiter 62 verblieben sind, werden in der Saube- 
rungseinrichtung 144 mit Hilfe einer Burste 150 vom Fotolei- 
25 ter 62 entfernt. Nach dem Vorbeitransport ah der Sauberungs- 
einrichtung 144 befindet sich der betrachtete Streifen des 
Fotoleiters 62 wieder in einem sauberen Anf angszustand und 
hat an alien Stellen etwa das gleiche Potential. 

30 Das Chassis 66 hat an seiner dem Tragermaterial 18 abgewand- 
ten Seite einen Griff 152, mit dem die Druckeinheit 60 bequem 
aus dem Druckeinheiteneinschub I entfernt oder in den Druck- 
einheiteneinschub I eingesetzt werden kann. 

35 Figur 5 zeigt das Potential auf der Oberflache des betrachte- 
ten Streifens des Fotoleiters 62 bei einem Belichtungsschritt 
und zwei Tonerpolaritaten . Auf der Abszissenachse ist die 
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Zeit abgetragen, die in neun auf einanderf olgende Zeitschritte 
SI bis S9 unterteilt ist. Auf der Ordinatenachse ist das 
Potential auf der Oberflache des Fotoleiters 62 beziiglich des 
Potentials auf der Elektrodenschicht 120 dargestellt. 

Im Schritt SI wird das Potential auf der Oberflache des 
Fotoleiters 62 durch Einwirken des Feldes der Auf ladevorrich- 
tung 12 6 auf das Ahf angspotential VA abgesenkt, das wie 
bereits erwahnt den Wert von -1200 V hat. 



Der Schritt S2 zeigt den Potentialverlauf auf der Oberflache 
des Fotoleiters 62 beim bildmafiigen Belichten mit Hilfe des 
Zeichengenerators 128. Flachenelemente, die spater mit 
schwarzen Tonerteilchen bedeckt werden sollen, werden nicht 
15 belichtet. Das Potential VA steigt auf diesen Flachenelemen- 
ten im Verlauf des Schrittes S2 nur geringfugig durch eine 
nicht zu unterdrtickende Selbstentladung des Fotoleiters 62 
auf einen Wert VK2 . Das Potential auf den Flachenelementen, 
die mit der ersten Lichtenergie belichtet werden, steigt auf 
einen Wert VW2 von etwa -800 V. Das Potential auf den Fla- 
chenelementen, die mit der zweiten Lichtenergie belichtet 
wurden, steigt im Verlaufe des Schrittes S2 auf einen Poten- 
tialwert VR2 von etwa -400 V. Das Potential auf den Flachen- 
elementen, die mit der dritten Lichtenergie belichtet wurden, 
steigt im Schritt S2 etwa auf einen Potentialwert VB2 von 
etwa -100 V. Die Lichtenergien beim Belichten sind so bemes- 
sen , daB unter Beriicksichtigung der nichtlinearen fotoelek- 
trischen Eigenschaf ten des Fotoleiters 62 die Potentiale VK2, 
VW2, VR2 und VB2 jeweils urn etwa 400 V auseinanderliegen . 



Im Schritt S3 werden die schwarzen Tonerteilchen durch die 
Entwicklerstation 130 aufgebracht. Die Hilf selektrode 160 in 
unmittelbarer Mahe des Fotoleiters 62 hat das Hilf spotential 
VBIAS3 von etwa -900 V. Auf der Hilf selektrode 160 befinden 
35 sich die positiv geladenen schwarzen Tonerteilchen. Da das 
Potential VBIAS3 geringer als die Potentiale VW2, VR2 und VB2 
ist, sind diese Potentiale beziiglich des Potentials VB IAS 3 
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positiv. Die positiy geladenen schwarzen Tonerteilchen konnen 
jedoch nur auf eine Flache aufgebracht werden, die ein beziig- 
lich des Potentials VBIAS3 niedrigeres Potential hat .. Das 
trifft nur fur Flachenelemente zu, -die im Schritt S2 nicht 
5 belichtet wurden und am An fang des Schrittes S3 das Potential 
VK2 haben. Demzufolge werden auf diese Flachenelemente die 
schwarzen Tonerteilchen aufgetragen. Durch das Auftragen der 
positiv geladenen Tonerteilchen erhoht sich das Potential auf 
den jeweiligen mit Tonerteilchen bedeckten Flachenelementen 
10 auf einen Potentialwert VK3 . Durch die erwahnte nicht zu 
vermeidende Selbstentladung des Fotoleiters 62 erhohen sich 
die Potentiale VW2, VR2 bzw.. VB2 leicht auf die Potentialwer- 
te VW3 , VR3 bzw. VB3 . '' J'\ 

15 Im Schritt S4 werden die blauen Tonerteilchen durch die 
Entwicklerstation 132 aufgebracht. Die Hilf selektrode 162 in 
unmittelbarer Nahe des Fotoleiters 62 hat das Hilf spotential 
VBIAS4 von etwa -390V. Auf der Hilf selektrode 162 befinden 
sich negativ geladene blaue Tonerteilchen. Da das Potential 

20 VBIAS4 hoher als die Potentiale VK3, VW3 und VR3 ist, sind 
diese Potentiale bezUglich des Potentials VBIAS4 negativ. Die 
negativ geladenen blauen Tonerteilchen konnen jedoch nur auf 
eine Flache aufgebracht werden, die ein bezuglich des Poten- 
tials VBIAS4 hoheres Potential hat. Das trifft nur far Fla- 

25 chenelemente zu, die im Schritt S2 mit der drltten Lichtener- 
gie belichtet wurden und am Anf ang des Schrittes S4 das 
Potential VB3 haben. Demzufolge werden auf diese Flachenele- 
mente die blauen Tonerteilchen aufgetragen. Durch das Auftra- 
gen der negativ geladenen blauen Tonerteilchen verringert 

30 sich das Potential auf den jeweiligen mit blauen Tonerteil- 
chen bedeckten Flachenelementen auf einen Potentialwert VB4 . 
Durch die Selbstentladung des Fotoleiters 62 erhohen sich die 
Potentiale VK3, VW3 bzw. VR3 leicht auf die Potentialwerte 
VK4, VW4 bzw. VR4. 

35 

Im Schritt S5 wird das Potential VB4 auf der Oberflache der 
mit blauen Tonerteilchen bedeckten Flachenelemente mit Hilfe 
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der Ladevorrichtung 134 auf etwa -390 V verringert. Durch die 
Selbstentladung des Fotoleiters 62 erhohen sich die Poten- 
tiale VK4/ VW4 bzw. VR4 im Schritt S5 auf die Potentiale VK5, 
VW5 bzw. VR5. 

5 

Im Schritt S6 werden durch das von der Totalbelichtungsein- 
heit 136 ausgestrahlte Licht, die Potentiale VW5 bzw. VR5 auf 
den nicht mit Tonerteilchen bedeckten Flachenelementen je- 
weils um etwa 400 V auf die Potentiale VW6 bzw. VR6 erhoht. 

10 Das Potential auf Flachenelementen, die im Schritt S2 mit der 
zweiten Lichtenergie belichtet wurden, wird durch die weitere 
Belichtung im Schritt S6 zum hochsten Potential von alien 
Flachenelementen im Schritt S6. Die Potentiale VK5 bzw. VB5 
erhohen sich geringfugig aufgrund der Selbstentladung cies 

15 Fotoleiters 62 auf - die Potentiale VK6 bzw. VB6. Zwischen den 
Potentialen VR6 und VB6 besteht eine Differenz yon etwa 
400 V, so daJi im folgenden Schritt SI ahnlich wie im Schritt 
S4 Tonerteilchen auf die Flachenelemente auf gebracht werden 
konnen, die im Schritt S2 mit der zweiten Lichtenergie be- 

20 lichtet wurden. 

Im Schritt S7 werden die roten Tonerteilchen durch die Ent- 
wicklerstation 138 aufgebracht. Die Hilf selektrode 164 in 
unmittelbarer Nahe des Fotoleiters 62 hat das Hilf spotential 

25 VBIAS7 von etwa -370 V. Auf der Hil f selektrode 164 befinden 
sich die negativ geladenen roten Tonerteilchen. Analog zu den 
im Schritt S4 beschriebenen elektrischen Verhaltnissen werden 
die negativen Tonerteilchen auf die Flachenelemente aufgetra- 
gen, die im Schritt S2 mit der zweiten Lichtenergie belichtet 

30 wurden. Die Potentiale VK6, VW6 bzw. VB6 erhohen sich auf- 
grund der Selbstentladung des Fotoleiters 62 auf die Poten- 
tialwerte VK7, VW7 bzw. VB7 . 

Im Schritt S8 wird der betrachtete Streifen des Fotoleiters 
35 62 an der Umladestation 140 vorbeigef uhrt . In der Umladesta- 
tion 140 ist eine Koronaeinrichtung enthalten, die einen 
Sattigungs-Potentialwert von etwa -1200 V hat. Beim Vorbei- 
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transport werden die Potentiale auf alien Flachenelementen 
wesentlich verringert, wobei die Polaritat der schwarzen 
Tonerteilchen wechselt. 

5 Im Schritt S9 werden die Tonerteilchen von mit Tonerteilchen 
bedeckten Flachenelementen im wesentlichen unter Beibehaltung 
ihrer Lage zueinander auf das Tragermaterial 18 iibertragen. 
Dabei erhoht sich das Potential auf den Flachenelementen des 
Fotoleiters 62 auf etwa -4 0.0 V. Die noch vorhandene Restla- 
10 dung auf dem Fotoleiter 62 wird durch die Loscheinrichtung 
142 entfernt, so daB der Fotoleiter 62 auf seiner Oberflache 
nach dem Passieren der Loscheinrichtung 142 einen Potential- 
wert von etwa 0 V hat. 

15 Das anhand der Figur 5 erlauterte Verfahren nach der Erfin- 
dung kann dahingehend abgewandelt werden ; dali samtliche 
Polaritaten vertauscht werden oder daB nur Tonerteilchen 
einer Polaritat verwendet werden. Im letzten Fall entfallt 
der Schritt S3. Je nach benotigter Anzahl von Farben zum 

20 Druck des Druckbildes werden im Schritt S2 unterschiedliche 
Lichtenergien auf die j eweiligen Flachenelemente gestrahlt, 
Durch n-maliges Wiederholeh der Schritte S5, S6 und S7 vor 
dem Schritt S8 konnen Tonerteilchen von n verschiedenen 
zusatzlichen Farben auf zugeordnete Flachenelemente aufge- 

25 bracht werden. Dabei ist n eine ganze Zahl, z.B. eins zwei, 
drei usw. 

Figur 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Druckers nach der 
Erfindung mit zwei Druckeinheitenauf nahmen 180 und 182, die 

30 jeweils wie die Druckeinheitenauf nahme 20 aufgebaut sind. 
Durch die in Figur 6 gezeigte Anordnung kann ein beidseitiges 
Bedrucken des Tragermaterials 18 erfolgen. Ein Drucker mit 
zwei Druckeinheitenaufnahmen 180, 182 gemaB der Figur 6 kann 
an ein weites Spektrum von Kundenwiinschen und Druckqualitaten 

35 angepaBt werden. So konnen z.B. bei drei gelieferten Druck- 
einheiten alle drei Druckeinheiten in der Druckeinheitenauf- 
nahme 180 oder in der Druckeinheitenaufnahme 182 eingeschoben 
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werden. Alternativ konnen die drei Druckeinheiten fur den 
beidseitigen Druck auch auf die beiden Druckaufnahmen 180 und 
182 verteilt werden. Ein beidseitiger Druck ist aber auch 
ohne die Druckeinhei tenaufnahme 182 moglich, wenn das Trager- 
5 material 18 nach einem ersten Bedrucken gewendet und nochmals 
an der Druckeinhei tenaufnahme 180 vorbeigefuhrt wird. 

Figur 7 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel eines Druckers 
nach der Erfindung mit zwei Druckeinheitenaufnahme 190 und 

10 192. Die Druckeinheitenaufnahmen 190 und 192 sind jeweils 
ahnlich zur Druckeinheitenaufnahme 20 ausgebildet. Der Unter- 
schied zur Figur 6 besteht darin, dafl in der Figur 7 Toner- 
bilder von den Druckeinheiten nicht auf das Tragermaterial 18 
direkt, sondern iiber Zwischentragermaterialien 200 bzw. 202 

15 auf das Tragermaterial 18 iibertragen werden. Mit der in Figur 
7 gezeigten Variante ist demzuf olge ein beidseitiger Druck 
moglich, ohne dafi das Tragermaterial 18 mit den Fotoleitern 
der Druckeinheiten in Kontakt tritt. Ein Verschleifi der. 
Fotoleiter durch das Tragermaterial 18 wird somit vermieden. 

20 

Figur 8 zeigt zwei Moglichkeiten des sogenannten 
"Repetierdrucks" . Anstelle von zwei oder drei Druckeinheiten, 
die zeitlich parallel arbeiten, werden mit nur einer Druck- 
einheit in zwei bzw. drei Druckschritten jeweils Tonerbilder 
25 erzeugt, die zeitlich nacheinander auf das Tragermaterial 18 
bzw. auf ein Zwischentragermaterial 210 aufgedruckt werden. 

Teil a der Figur 8 zeigt den Repetierdruck, bei dem die 
Tonerbilder direkt auf deia Tragermaterial 18 uberlagert 

30 werden. Mit Hilfe feiner Druckeinheit 212, die sich in einer 
Druckeinheitenaufnahme 214 befindet, wird in einem ersten 
Druckschritt ein erstes Tonerbild auf den in der Druckeinheit 
212 vorhandenen Fotoleiter aufgebracht. Mit Hilfe einer 
Koronaeinrichtung 216 wird das erste Tonerbild auf das in 

35 Richtung eines Pfeiles 218 bewegte Tragermaterial 18 Ubertra- 
gen. Die Druckeinheit 212 ist im wesentlichen wie die Druck- 
einheit 60 aufgebaut. Beim Druck des ersten Tonerbildes 
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werden durch die Drucksteuerung 34 eine oder mehrere Entwick- 
lerstationen aktiviert, die Farbpartikel der gewiinschteri 
Farben auf den Fotoleiter aufbringen. 

5 Nach dem Obertrageh des ersten Tonerbildes auf das Tragermat- 
erial 18 wird dieses durch die Transportvorrichtung 16 in 
Richtung eines Pfeils 220 entgegen der Transportrichtung 218 
b.eim Obertragen der Tonerbilder zurucktransportiert . . In 
weiteren Druckschritten werden dem ersten Tonerbild weitere 
10 Tonerbilder Uberlagert, wobei die Drucksteuerung 34 jeweils 
andere Entwicklerstatibnen in der Druckeinheit 212 aktiviert, 

Teil b der Figur .8. zeigt den Repetierdruck aljf J das Zwischen- 
tragermaterial 210 mit einer Druckeinheit 212' . Ein Ruck- 

15 transport des Tragermaterial 18 kann entf alien und wird durch 
Anhalten des Tragerimaterials 18 ersetzt. Das. Zwischentrager- 
material wird durch zwei Umlenkrollen 222 geftihrt und lauft 
: nach Art eines Transportbandes urn, Bei jedem Umlauf des 
Zwischentragermaterials 210 kann ein Tonerbild auf die fur 

20 das Druckbild vorgesehene Stelle aufgebracht werden. Sind 
alle Tonerbilder aufgebracht, erfolgt die Obertragung der 
tiberlagerten Tonerfc(ilder mit Hilfe einer Korohaeinrichtung 
224 auf das Tragermaterial 18 . Dazu wird das Tragermaterial 
18 fur die Dauer eines Zwischentragermaterialsumlauf s syn- 

25 chron zum Zwischentragermaterial bewegt* 

Die Druckeinheit 212 befindet sich in. einer Druckeinheiten- 
aufnahme 214 und die Druckeinheit 212' befindet sich in einer 
Druckeinheitenaufnahme 214'. Werden weitere Druckeinheiten in 
30 die Druckeinheitenaufnahme 214 bzw. 214 ' eingeschoben, so 
wird durch die Drucksteuerung 34 vom Repetierdruck zum paral- 
lelen Druck umgeschaltet . 



35 



Durch Verwenden einer weiteren Druckeinheitenaufnahme ist 
auch ein beidseitiger Repetierdruck vorgesehen. 
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Patentansprliche 

1. Elektrofotografischer Drucker (10) zum Bedrucken eines 
Endbildtragers (18), 

5 

mit einer Transportvorrichtung (16) zum Transport des 
Endbildtragers (18), 

mit einer ersten Druckeinheit (60) zum Erzeugen eines 
10 ersten Tonerbildes durch eine erste Anordnung von Farb- 

partikeln auf einem ersten. Fotoleiter (62), 

mit mindestens einer weiteren Druckeinheit (76) zum 
Erzeugen eines weiteren Tonerbildes durch eine weitere 
15 Anordnung von Farbpartikeln. auf einem weiteren Fotolei- 

ter, : 

mit einer Obertragungsvorrichtung zum direkten oder 
indirekten Obertragen des ersten Tonerbildes vom ersten 
20 Fotoleiter (62) und des weiteren Tonerbildes vom weiteren 

Fotoleiter auf einen Oberf lachenabschnitt auf der Vorder- 
seite des Endbildtragers (18), 

und mit einer Baugruppe (20) zum Aufnehmen der ersten 
25 Druckeinheit (60) in einer ersten Aufnahme (I) und zum 

Aufnehmen der weiteren Druckeinheit (76) in einer weite- 
ren Aufnahme (II), 

wobei die erste Aufnahme (I) und die weitere Aufnahme 
30 (II) im wesentlichen gleichen Aufbau haben, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Druckeinheit (60) 
und/oder die weitere Druckeinheit (76) mit wenigen 
Handgriffen losbar in die Baugruppe (20) eingesetzt ist. 

35 

2. Elektrofotografischer Drucker (10) nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 
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raindestens eine zusatzliche Druckeinheit zum Erzeugen 
eines zusatzlichen Tonerbildes durch eine zusatzliche 
Anordnung von Farbpartikeln auf einera. zusatzlichen Foto- 
leiter> 

■ eine zweite Obertragungsvorrichtung zum direkten oder 
' indirekten Obertragen des zusatzlichen Tonerbildes vom 
zusatzlichen Fotoleiter 'auf e.inen Oberf lachenabschnitt 
auf der RUckseite des Endbildtragers (18) , 

und durch eine zweite Baugruppe (182) zum Aufnehmen der 
zusatzlichen Druckeinheit in einer zusatzlichen Auf nahme . 

Elektrofotografischer Drucker (10) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet/ daB die zusatzliche Aufnahme im 
wesentlichen den gleichen Aufbau. wie die erste Aufnahme 
(I) und die weitere Aufnahme (II) hat, 

und daB die zusatzliche Druckeinheit lOsbar in die zweite 
Baugruppe (182) eingesetzt ist. 

Elektrofotografischer Drucker (10) nach einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Obertragungsvorrichtung eine der ersten Druckeinheit (60) 
zugeordnete erste Obertragungseinheit (70) enthalt, die 
das erste Tonerbild direkt vom ersten Fotoleiter (62) auf 
den vorderseitigen oberf lachenabschnitt Ubertragt, 

und daB die erste Obertragungsvorrichtung eine der weite- 
ren Druckeinheit (76) zugeordnete weitere Obertragungs- 
einheit (78) enthalt, die das weitere Tonerbild direkt 
vom weiteren Fotoleiter auf. den vorderseitigen Oberf la- 
chenabschnitt iibertragt, 



und/oder daB die zweite Obertragungsvorrichtung eine der 
zusatzlichen Druckeinheit zugeordnete zusatzliche Ober- 
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tragungseinheit enthalt, die das zusatzliche Tonerbild 
direkt vom zusatzlichen Fotoleiter auf den ruckseitigen 
Oberf lachenabschnitt ubertragt. 

5. Elektrof otograf ischer Drucker (10) nach einem der Ansprii- 
che 1 big 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Ober- 
tragungsvorrichtung eine der ersten Druckeinheit (60 f ) 
zugeordnete erste Obertragungseinheit (106) enthalt, die 
das erste Tonerbild vom ersten Fotoleiter auf einen Ober- 
f lachenabschnitt eines Zwischentragers (102) iibertragt, 

und daft die erste Obertragungsvorrichtung eine der weite- 
ren Druckeinheit (7"6 f ) zugeordnete weitere Obertragungs- 
einheit (112) enthalt, die das weitere Tonerbild vom wei- 
teren Fotoleiter auf den Oberf lachenabschnitt des Zwi- 
schentragers (102) ubertragt, 

und daii der Zwischentrager (102) durch eine Zwischentra- 
gertransportvorrichtung (104) an einer Obertragungsstelle 
(110) nahe der Vorderseite des Endbildtragers (18) vor- 
beitransportiert wird, 

wobei an der Ubertragungsstelle (110) die Tonerbilder vom 
Zwischentrager (102) auf den vorderseitigen Oberflachen- 
abschnitt ubertragen werden. 

6. Elektrof otograf ischer Drucker (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die zwei- 
te Obertragungsvorrichtung eine der zusatzlichen Druck- 1 - 
einheit zugeordnete zusatzliche Obertragungseinheit ent- 
ha.lt/ die das zusatzliche Tonerbild vom zusatzlichen 
Fotoleiter auf einen Oberf lachenabschnitt eines zweiten 
Zwischentragers (202) iibertragt, 

und daft der zweite Zwischentrager (202) durch eine zweite 
Zwischentragertransportvorrichtung an einer zweiten Ober- 
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tragungsstelle nahe der Ruckseite des Endbildtragers (18) 
vorbeitranspbrtiert wird, 

wobei an der zweiten Obertragungsstelle das zusatzliche 
5 Tonerbild vom zweiten Zwischentrager (202) auf den rtick- 

seitigen Oberf lachenabschnitt ubertragen wird. 

7. Elektrofotograf ischer Drucker (10) naph einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daJi minde^ 
10 stens eine der Druckeinheitert (212, 212 ? ) in der ersten 

Baugruppe vor oder nach dem Aufbringeh des ersten und des 
weiteren Tonerbildes ein drittes Tonerbild erzeugt, das 
durch die erste Obertragungsvorrichtung auf den vor- 
derseitigen Oberf lachenabschnitt ubertragen wird, 



15 



20 



30 



und/oder dafi die zusatzliche Druckeinheit vor oder nach 
dem Aufbringen des zusatzlichen Tonerbildes ein Tonerbild 
erzeugt, das durch die zweite Obertragungsvorrichtung auf 
den rttckseitigen Oberf lachenabschnitt ubertragen wird. 



8. Elektrofotograf ischer Drucker (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dafi zumindest 
das erste und/oder das weitere Tonerbild mindestens ein 
erstes Bildelement einer ersten Farbe und mindestens ein 

25 weiteres Bildelement einer weiteren Farbe'- enthalt • 

9. Elektrofotograf ischer Drucker (10) nach einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dali in minde- 
stens einer der Druckeinheiten (60, 212) enthalten sind: 



eine nahe einem Fotoleiter (62) angeordnete Aufladevor- 
richtung (126) zum Erzeugen einer elektrischen Aufladung, 
zumindest eines Teils. des Fotoleiters (62), 



35 



eine Belichtungseinrichtung (128) zum bildmaftigen Belich- 
ten des Fotoleiters (62), 
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eine erste Entwicklerstation. (130) zum Aufbringen der 
Farbpartikel der ersten Farbe (K) mit einer ersten Pola- 
ritat auf ein erstes Flachenelement des Fotoleiters (62), 

5 eine zweite Entwicklerstation (132) zum Aufbringen der 

Farbpartikel der zweiten . Farbe (B) mit einer zweiten Po- 
laritat auf ein zweites Flachenelement des Fotoleiters 
(62), 

10 mindestens eine Totalbelichtungseinheit (136) zum gleich- 

maliigen Belichten des Fotoleiters (62), 

und mindestens eine weitere Entwicklerstation (138) zum 
Aufbringen der Farbpartikel einer weiteren Farbe (R) mit 
15 der zweiten Polaritat auf ein zugeordnetes weiteres Fla- 

chenelement des Fotoleiters (62) . 

10. Elektrofotografischer Drucker (10) nach einem der yorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi in minde- 
20 stens einer der Druckeinheiten (60, 212) enthalten sind: 

eine nahe dem Fotoleiter (62) angeordnete Auf ladevorrich- 
tung (126) zum Erzeugen einer elektrischen Aufladung zu- 
mindest eines Teils des Fotoleiters (62), 

25 

eine Belichtungseinrichtung (128) zum bildmafiigen Belich- 
ten der Fotoleiterschicht, 

eine erste Entwicklerstation zum Aufbringen der Farbpar- 
30 tikel der ersten Farbe mit einer ausgewahlten Polaritat 

auf ein zugeordnetes erstes Flachenelement des Fotolei- 
ters (62) , 

mindestens eine Totalbelichtungseinheit (136) zum gleich- 
35 ' maBigen Belichten des Fotoleiters ( 62 ) , 
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und mindestens eine weifere Entwicklerstation zum Auf- 
bringen der Farbpartikel einer weiteren Farbe mit der 
ausgewahlten Polaritat auf ein weiteres Flachenelement 
des Fotoleiters (62) . 

11. Elektrofotografischer Drucker (10) nach Anspruch 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, dali der Fotoleiter (62) eine 
ein vorgegebenes Potential ftthrende Elektrodenschicht 
(120) und eine etwa- parallel dazu angeordnete Fotolei ter- 
schicht (122) enthalt. 

12. Elektrofotografischer Drucker (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Far- 
ben durch eine Drucksteuerung (34) aus einer Farbpalette 
mit einer Vielzahl vorgegebener Farben ausgewahlt werden, 
wobei jeder Einzelfarbe der Farbpalette eine Entwickler- 
station aus einer der Druckeinheiten zugeordnet ist, 

daft die Drucksteuerung (34) Entwicklerstationen zum 
Aufbringen der ausgewahlten Farben wirksam schaltet, 

und daft mindestens eine zusatzliche Entwicklerstation 
beim Druck in einem Ruhezustand ist, in dem keine Farb- 
partikel durch die zusatzliche Entwicklerstation aufge- 
bracht werden. 

13. Elektrofotografischer Drucker (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi minde- 
stens eine Entwicklerstation (130, 132, 138) losbar in 
die Druckeinheiten eingesetzt ist. 

14. Elektrofotografischer Drucker (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine einzige Fi- 
xiereinri chtung (24) zum Fixieren der Tonerbilder zumin- 
dest auf der Vorderseite und/oder der RUckseite des End- 
bildtragers (18) f 
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